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1. INTRODUCAO

Segundo estimativas da FAO (2007), a populagdo mundial de bubalinos esta em torno
de 178 milhdes de cabecas, sendo que 99,6% desde contingente situam-se em paises
considerados em desenvolvimento.

O Brasil possui, segundo a FNP (2003), um rebanho de 1,20 milhdo de cabegas, sendo
que deste total 65,9%; 7,1%; 7,5%; 13,3% e 6,2% localizam-se nas regioes Norte, Nordeste,
Sudeste, Sul e Centro-Oeste, respectivamente. A despeito das estatisticas oficiais controversas
e muitas vezes subestimadas, a criacao de bufalos no mundo todo e, em particular no Brasil e
paises vizinhos do Mercosul, tem apresentado um crescimento substancial, rompendo
fronteiras, produzindo e se reproduzindo em locais onde outras espécies de ruminantes ndo
tém apresentado indices zootécnicos satisfatorios.

A pecuadria de corte participa significativamente na formacao do produto interno bruto,
sendo um dos setores mais importantes do agronegdcio na economia nacional. Porém,
diversos setores da industria ¢ do comércio de carnes operam ainda por meio de sistemas
desatualizados e com métodos arcaicos.

A carne bubalina ¢ tratada e comercializada, em boa parte do pais, sem uma forma
definida de identificagdo das suas caracteristicas, principalmente de qualidade ou do valor
justo. Como a carne bovina, ela também ¢ uma commodity, ou seja, vale quanto pesa. Sem
uma diferenciagao baseada na identificacao da carne, do rendimento e na qualidade, deixa de
existir o estimulo para que o setor produtivo se modernize e invista na obtencdo de um

produto mais adequado, orientado para o atendimento dos desejos e anseios do consumidor.
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A mudanca de orientacdo do sistema produtivo da carne bubalina necessita
urgentemente comegar a se voltar para o consumidor. E o consumidor que diz o que quer
comprar, quando, como, para que tipo de prato e mais importante ainda, quanto pode pagar
pelo produto. Neste sentido, € muito importante conhecer o valor relativo da carne quanto aos
outros produtos similares, lembrando que o consumidor, ndo paga pelo aspecto nutricional,
seguranca ou qualidade Obvia, pois estes estdo embutidos no preco. O preco deve ser
determinado pelo que o consumidor necessita e o valor que ele quer pagar, e ndo aquilo que o
produtor quer receber.

Segundo Luchiari Filho et al. (2003), outro grande desafio ¢ como conectar o produtor
a industria e ao consumidor. Cada participante da cadeia interpreta qualidade a sua maneira e
tem seus pontos de controle que irdo contribuir para a melhoria da qualidade. O
desenvolvimento de aliangas do tipo do bufalo ao prato ¢ uma forma de sair da commodity. Se
ndo forem grandes e fortes, os produtores terdo pouco ou nenhum poder de barganha na
comercializagdo de seus produtos. A integragdo vertical ou coordenacdao entre os setores
produtores da carne, na forma de aliancas, associacdes ou cooperativas, ird ajudar os
produtores na competicao, € na capitalizacao dos seus esforcos no sentido de adicionar valor
aos seus produtos.

Diante do exposto, serdo apresentadas informacdes de diversas fontes com razoavel
grau de fundamentagdo e bom senso obtidas junto a Universidades, Institui¢des de Pesquisa,
Orgios de Extensdo e Empresas que trabalham com a cadeia de carne bubalina, visando

esclarecer alguns aspectos da produgdo e avaliagdo fisico-quimica da carne de bufalo.

1.1.Estatisticas da Producio de Carne e de Couro Bubalino
A produgdao mundial de carne bubalina foi de 3,32 milhdes de toneladas (FAO, 2007),
destacando-se a India, Paquistdo e China como principais paises produtores e, situados no
Oriente. Ja no Ocidente, ao que tudo indica o Brasil figura como primeiro produtor de carne

bubalina e, dada a sua extensao territorial, aliada as condicoes favoraveis de clima e de solo,
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tem tudo para ostentar, a médio e em longo prazo, a maior producdo de carne bubalina, em
termos quantitativos e também qualitativos.

O avango na tecnologia de operagdo e na seguranca das cercas elétricas observado nos
ultimos anos facilitou e barateou a subdivisdo das pastagens. Na bubalinocultura, essa
tendéncia se consolidou em razdo de que os bufalos sdo os animais de interesse zootécnico
que mais temem cercas elétricas. Seguindo as teorias de André Voisin, sob a orientacdo do
Prof. Humberto Sorio, o criador brasileiro Erizolei Belmiro Oliveira da Silva submeteu
bufalos pela primeira vez a cercas elétricas no ano de 1966, em sua Fazenda Redomao, no
Estado do Rio Grande do Sul. Os resultados animadores dessa pioneira experiéncia se
esparramaram por todo o territdrio nacional e chegaram a partir de 1966 a Colombia e a
Venezuela, onde milhares de projetos de Pastoreio Voisin se encontram implantados € em

pleno funcionamento, tanto em bufalos, como em bovinos, para produgdo de carne e de leite.

Figura 1 — Bezerros bubalinos em sistema de pastejo Voisin e cerca elétrica. Cortesia: Humberto Sorio
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Figura 3 — Bezerros bubalinos e novilhas em sistema de pastejo Voisin. Cortesia: Humberto Sério
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Os sistemas de producao a pasto mostram-se cada vez mais competitivos, ndo somente
pelos baixos custos de produ¢do, mas também pela possibilidade de oferecer carne produzida
a pasto, transformando forrageiras em proteina animal, em um sistema onde se valoriza o
engajamento social, se preserva o meio ambiente e existe preocupagdo com o bem-estar
animal (Pineda, 2000a,b). Segundo o mesmo autor, o pecuarista precisa entender que estas
vantagens competitivas somente t€m valor, se os mercados existentes se fortalecerem e novas
fronteiras forem abertas, portanto ndo podem ficar indiferentes as transformagdes que estao
ocorrendo no mundo e que os afetam diretamente.

No entanto, varias perguntas carecem ainda de respostas efetivas:

- Estes animais estdo sendo comercializados e/ou abatidos como bufalos?

- Se abatidos como bufalos, a carne sai do frigorifico como bubalina?

- Se sai como carne bubalina do frigorifico, continua sendo distribuida como carne

bubalina? Qual o mercado consumidor?

- O consumidor esté preparado para consumir carne bubalina?

- Etc.

Segundo Lazzarini et al. (1996), somente analisando a cadeia produtiva como
apresentada em sua totalidade na Figura 2, fica evidente seu nivel de complexidade e
constata-se que as poucas modificagdes alcangadas se devem a estratégias setoriais de curto
prazo, sem aplicagdao de conceitos modernos visando a diminui¢ao das tensdes entre os elos e

maximizacao do poder de adaptacdo as mudangas de mercado.
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FIGURA 2 — A cadeia produtiva completa da carne bubalina (adaptado de PINEDA & VERISSIMO (2003))

Felicio (2000) relata que, uma vez que o consumidor identifica um bom produto, o
maior desafio ¢ manter sua constancia e qualidade, pois, em caso de decepg¢ao, ele comprara
outro.

No caso da carne bubalina, esse outro produto, possivelmente sera a carne bovina, de

frango ou de suino.

2. O BUBALINO COMO PRODUTOR DE CARNE

Nosso grupo de pesquisa trabalha hd aproximadamente quinze anos com a linha de
pesquisa "Producdo de Carne Bubalina" e tem procurado consolidar o bufalo como opg¢ao real

para producdo de carne no pais.

UNESP-Botucatu
BUFALOS

Figura 5 — Logotipo do Grupo de Pesquisa do CNPq “UNESP-Botucatu-Bufalos”,
Univ Estadual Paulista. cCortesia: André Mendes Jorge
Sempre buscando trabalhar com os mais diferentes sistemas de terminagdo (a pasto,
semi-confinamento e confinamento), utilizando-se de animais de diversos grupos genéticos
(puros e cruzados) e condi¢des sexuais (inteiros, castrados e novilhas), o grupo de pesquisa
visa sobretudo subsidiar todos os elos da cadeia produtiva da carne bubalina, desde o produtor
até o consumidor final, com informagdes que possibilitem maior inser¢do do bufalo como

produtor de carne em nosso meio.
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Os resultados sobre as caracteristicas das carcacas e da carne de bubalinos, criados em
diferentes condi¢des de manejo e sistemas de alimentagdo sdo, as vezes, contraditdrios.
portanto, todo cuidado é pouco quando se comparar resultados de estudos conduzidos em
diferentes condigdes experimentais.

A estimativa do rendimento da carcaca e dos cortes primarios € comerciais, por ocasido
do abate, ¢ de suma importancia para complementar a avaliagdo do desempenho do animal
durante o seu desenvolvimento (Jorge & Fontes, 1997b; Jorge, 1999).

No Brasil, basicamente, a carcaga ¢ dividida em: dianteiro, contendo cinco costelas, que
compreende a paleta e o acém completos; costilhar ou ponta de agulha; e o traseiro especial
ou serrote, que compreende o coxao e a alcatra completa (Jorge et al., 1997a).

O rendimento de carcaca de animais de diferentes ragas bubalinas sofre influéncia direta
dos pesos da cabeca, couro e trato gastrintestinal. Tal fato tem sido observado por diversos
autores e segundo Jorge et al. (1997b,c) os mais baixos rendimentos de carcaga verificados
nos bubalinos ¢ uma conseqiiéncia, principalmente, dos maiores pesos de couro e cabega,

apresentados por esses animais, o que chega a acarretar uma diferenca de até 5% no

rendimento de carcaca a favor dos bovinos.

e -4 N 2
Figura 6 — Tipico frigorifico Brasileiro e bufalos aguardando o abate. Costesia: André Jorge
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Figura 8 — Cortes primarios de bufalos Murrah e Mediterraneo, respectivamente. Cortesia: André
Jorge
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Prof. Dr, André Mendes Jorge
UNESP-FMVZ-Botucatu

Prof. Or. Andre Mendes Jorge
UNESP-FMVZ-Botucatu

Figura 10 — Corte Pistola de carcagas de bubalinos Murrah e Mediterraneo. Cortesia: André Jorge

Em termos economicos ¢ desejavel maior rendimento do traseiro especial em relagdo
aos outros cortes, uma vez que nele se encontram as partes nobres da carcaga, que tém maior
valor no mercado (Jorge & Fontes, 1997d; Jorge et al., 19974d).

A avaliacao do rendimento do corte serrote ou traseiro especial, e de seus componentes
bem como do costilhar ou ponta de agulha ¢ de grande utilidade uma vez que esses cortes sao

utilizados em grande parte pelos frigorificos e agougues na comercializa¢do (Jorge , 1999).
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Os bubalinos apresentam resultados satisfatorios quanto ao rendimento de cortes
primarios da carcaca e podem até mesmo superar os bovinos em rendimentos de determinados
cortes 0 que contribui em muito para desmistificar a espécie e esclarecer a cadeia produtiva
quanto ao seu real potencial de producao (Jorge, 1999; Jorge, 2001).

Jorge et al. (1997a,b) e Jorge & Fontes (1997b) trabalhando com bovinos e bubalinos
abatidos em diferentes estadios de maturidade fisiologica (pesos de abate) observaram que os
bubalinos apresentaram menor rendimento de dianteiro e maior de traseiro total em
conseqiiéncia de sua maior propor¢ao de ponta-de-agulha, uma vez que eles ndo diferiram dos
bovinos quanto ao rendimento de traseiro especial.

Trabalhando com bubalinos Mediterrdneo e bovinos Nelore em diversos sistemas de
criacdo, no estado de Sao Paulo, Mattos et al. (1990) observaram que os bubalinos
mostraram-se bastante precoces, chegando a atingir peso de abate aos 24 meses em pastagens
exclusivas e quando confinados aos 14 meses, conseguiram praticamente atingir este mesmo
peso de abate aos 18 meses. Por outro lado, bovinos Nelore, nascidos na mesma estacao de
nascimento que os bubalinos (1% semestre), para atingirem peso de abate aos 24 meses
necessitaram ficar em confinamento a partir dos 16 meses (oito meses confinados).

O produto comercializado pelo produtor ¢ a carcaca, que no frigorifico ¢ desdobrada
em cortes primarios, porém, para atingir o consumidor devem ser desdobrados nos diversos
cortes comerciais por ele utilizados.

Tomando-se como base os pesos vivos de abate de 450 e 500 kg a Tabela 2 apresenta

os principais componentes do corpo do animal.

Tabela 1 — Principais partes integrantes do corpo de bubalinos abatido aos 450 kg e 500 kg de

peso vivo.
Peso de abate
Componentes 450 kg Peso vivo 500 kg Peso vivo
(kg) (%) (kg) (%)
Conteudo Gastrintestinal 54,3 13,2 74,7 14,9

10
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Peso Corporal Vazio 390,7 86,8 4253 85,1
Cabeca + Pé + Couro 87,79 19,51 95,56 19,10
Corac¢do + Figado + Baco + Pulmdes 11,09 2,46 12,08 2,42
Visceras 21,49 4,77 23,39 4,68

Carcaca 222.5 49,44 2472 50,00

Fonte: adaptado de Jorge (2001)

Figure 11 — Cortes primarios: Dianteiro, Traseiro, Pistola e Ponta-de-agulha (em vermelho).

Nas Tabelas 2 a 7 s@o apresentados os pesos e rendimentos médios dos corte basicos e
primarios da carcaca de bubalinos, abatidos nos respectivos pesos citados anteriormente.

Tabela 2 - Peso e rendimentos dos cortes primdrios da carcaga de bubalinos abatidos aos 450

e 500 kg de peso vivo.
Peso de Abate
Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV
(%)
(kg) (kg)

Paleta Completa 37,7 41,9 16,95
Acém Completo 514 57,1 23,12
Dianteiro Total 89,1 99,0 40,07
Alcatra Completa 45,8 50,9 20,59
Coxao Completo 59,0 65,5 26,51

11
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Traseiro Especial 104,8 116,4 47,10
Ponta de Agulha 28.5 31,7 12,83
Traseiro Total 133,3 148,1 59,93

Fonte: adaptado Jorge (2001)

Tabela 3 - Peso e rendimentos da paleta completa e de seus cortes secundarios em bubalinos
abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Peso de Abate
Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV
(%)
(kg) (kg)

Paleta Completa 37,7 41,9 16,95
Carne com gordura 28,1 31,2 12,62
Ossos 9.6 10,7 4,32
Paleta 22,9 25,5 10,3
Musculo do Brago 5,2 5,7 2,32

Fonte: adaptado Jorge (2001)

Tabela 4 - Peso e rendimentos do acém completo e de seus cortes secundarios em bubalinos
abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Peso de Abate
Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV %)
(kg) (kg)
Acém Completo 51,4 57,1 23,12
Carne com gordura 41,2 45,8 18,54
Ossos 10,2 11,3 4,58
Acém 15,1 16,8 6,80
Peito 11,3 12,6 5,10
Pescogo 14,8 16,4 6,64
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Fonte: adaptado Jorge (2001)

Tabela 5 - Peso e rendimentos da ponta de agulha e de seus cortes secundarios em bubalinos
abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Peso de Abate Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV (%)
(kg) (kg)
Ponta de Agulha 28,5 31,7 12,83
Carne com gordura 23,38 25,98 10,51
Ossos 5,16 5,73 2,32
Flanco 12,0 13,3 5,40
Costela 11,3 12,6 5,10

Fonte: adaptado Jorge (2001)

Tabela 6 - Peso e rendimentos da alcatra completa e de seus cortes secundarios em bubalinos
abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Peso de Abate Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV (%)
(kg) (kg)

Alcatra Completa 45,8 50,9 20,59
Carne com gordura 34,4 38,2 15,44
Ossos 11,4 12,7 5,15
Alcatra 12,9 14,3 5,80
Filé 5,9 6,5 2,64
Contra-Filé 15,6 17,3 7,00

Fonte: adaptado Jorge (2001)
13
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Tabela 7 - Peso e rendimentos do coxdo completo e de seus cortes secundarios em
bubalinos abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Peso de Abate Rendimento Médio
Componentes 450 kg PV 500 kg PV (%)
(kg) (kg)

Coxao Completo 59,0 65,5 26,51

Carne com gordura 46,7 51,9 21,00
Ossos 12,2 13,6 5,50
Coxado Mole 14,2 15,8 6,40
Coxao Duro 13,1 14,6 5,90
Lagarto 4,2 4,7 1,90
Patinho 10,9 12,1 4,90
Musculo da Perna 4.2 4.7 1,90

Fonte: adaptado Jorge (2001)

Como resumo dos desdobramentos anteriormente descritos, temos que um bubalino
abatido aos 450 - 500 kg PV, apresenta respectivamente pesos de carcaga de 222,5 - 247,2 kg
de carcaca, o que corresponde a 173,8 - 193,1 kg (78,1%) de porcao comestivel (carne com
gordura), valores estes comparaveis as tradicionais racas bovinas selecionadas para corte.

Investir em genética, através de programas de sele¢do e de melhoramento, ¢ também
uma importante alternativa para se obter proveito da atividade, buscando animais que sejam
ao mesmo tempo adaptados as condi¢des de meio, precoces na reproducao, bons ganhadores
de peso e que tenham boas caracteristicas de carcaca. A adog¢ao de cruzamentos entre animais
de diferentes ragas bubalinas tem sido apontada como uma das melhores alternativas para

obten¢do de animais produtivos e adaptados aos tropicos (Jorge, 1999).

3. A IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO DA COMPOSICAO FiSICA DA
CARCACA

14
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Na comparacao de grupos genéticos, de fontes e de niveis nutricionais, ¢ de grande
interesse o conhecimento das propor¢des de musculos, tecido adiposo e ossos da carcaca.

Berg & Butterfield (1976) mostraram que, apds a desmama, o crescimento dos 0ssos
desacelera-se, enquanto o muscular se d4 em taxa relativamente alta (répida),
desacelerando-se em estdgio mais avancado do desenvolvimento, ocasionando aumento da
propor¢ao de musculos para ossos a medida que o peso vivo aumenta. A propor¢ao de tecido
adiposo € pequena por ocasido do nascimento. Sua taxa de crescimento aumenta a medida que
o animal se desenvolve. Em animais excessivamente terminados, sua quantidade pode ser
maior que a de musculos. A raga, o sexo e o nivel nutricional tém influéncia sobre a idade e o
peso em que ocorre a aceleragdo ou desaceleracao no crescimento de cada tecido.

Animais em estagio avancado de engorda apresentam crescimento muscular menos
intenso em relacdo ao tecido adiposo. Este fato, associado ao custo energético da deposicao de
gordura e ao alto custo de manuten¢do do animal pesado, resulta numa eficiéncia bioldgica
muito baixa em relacdo ao crescimento muscular.

Hankins & Howe (1946) descreveram uma técnica de amostragem da carcaga,
retirando-se uma se¢do da 9% a 112 costelas (se¢cdo HH) e desenvolveram equagdes que
permitem boa estimativa da composi¢ao da carcaga. Esta técnica € utilizada, atualmente, pela
maioria dos pesquisadores norte-americanos e adotada pelo nosso grupo de pesquisa no
Brasil.

Jorge et al. (2003) trabalhando com trés grupos genéticos de bubalinos (Murrah
(MUR), Jafarabadi (JAF) e Mediterraneo (MED)) determinaram a composicao fisica, bem
como a relacdo entre os tecidos da carcaca de animais abatidos em diferentes estigios de
maturidade fisiologica (pesos de abate de 400kg, 450 kg e 500 kg). Os resultados resumidos

encontram-se na Tabela &.
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Figura 12 — Se¢do Hankins & Howe (9* -11* costela) de carcaga de bufalo e depois da
separacao em musculo, gordura € 0SS0. Cortesia: André Mendes Jorge
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Tabela 8 - Médias da composicao fisica e relacdao entre os tecidos da carcaga de
bubalinos por grupo genético e por maturidade '

Grupo Genético

Tecido MURRAH __ JAFARABADI __ MEDITERRANEO
Musculo 55,61 a 54,61 a 55,60 a
Gordura 29,16 a 28,60 a 29,65 a
Osso 1523 b 16,79 a 14,75 b

Relagdes entre os tecidos

Tecido Mole?/Osseo 5,56 ab 4,96 b 5,78 a
Tecido Muscular/Osseo 3,65 ab 325b 3,77 a
Tecido Adiposo/Osseo 191 a 1,70 a 2,01 a
Tecido Adiposo/Muscular 0,52 a 0,52 a 0,53 a

Tecido Maturidade (Peso de Abate)

400 kg PV 450 kg PV 500 kg PV
Misculo 56,33 a 54,75 a 55,75 a
Gordura 27,17 a 29,12 a 30,21 a
Osso 16,50 a 16,13 a 14,04 b
Relagdes entre os tecidos

Tecido Mole*/Osseo 5,06b 520b 6,12 a
Tecido Muscular/Osseo 341Db 3,39b 3,97 a
Tecido Adiposo/Osseo 1,65b 1,80 ab 2,15a
Tecido Adiposo/Muscular 0,48 a 0,53 a 0,54 a

! Valores seguidos pela mesma letra, na mesma linha, ndo diferem (P>0,05) pelo teste de Tukey.
2 Tecido mole = Tecido muscular + tecido adiposo.
Fonte: Jorge et al. (2003)

Como pode ser observado na Tabela 9, o autor ndo observou efeito de interagao entre
grupos genéticos e pesos de abate para as caracteristicas estudadas. Desta forma os efeitos
foram estudados separadamente na comparacao das médias. Nao houve diferenca entre os
grupos genéticos MUR, JAF e MED quanto as propor¢des de musculos e de tecido adiposo.
Por outro lado, a raca Jafarabadi apresentou maior (P<0,05) propor¢do de ossos que as ragas
Murrah e Mediterraneo. Animais MED apresentaram maior (P<0,05) relagao tecido mole/osso
(TM/O) e musculo/osso (M/O), enquanto a JAF apresentou menor (P<0,05) TM/O e M/O. Tal
fato ¢ explicado pela menor e maior, propor¢ao de ossos na carcaga, apresentada pelo MED e
pelo JAF, respectivamente. Nao se observou diferenga entre as maturidades (pesos de abate)
quanto a proporcao de musculos e de tecido adiposo, embora tenha-se observado tendéncia de
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maior proporcao de tecido adiposo e tenha ocorrido menor propor¢ao (P<0,05) de ossos em
animais abatidos aos 500 kg PV. Animais abatidos aos 500 kg PV apresentaram maior
(P<0,05) relagao TM/O, M/O e TA/O que animais abatidos aos 405 kg PV. Essas diferencas
refletem, basicamente, as mudangas na propor¢do de o0ssos na carcaga, que caiu, mais
acentuadamente, com o aumento do peso vivo do que a proporcdo de musculos. Esses
resultados sdo sustentados por trabalhos classicos de Berg & Butterfield (1976) e por Marple
(1983), utilizando bovinos.

Jorge et al. (2005) em estudo com bufalos Mediterraneo abatidos entre os pesos vivos
de 450 e 540 kg, observou diminui¢ao de 4,8 ¢ 7,8% na porcentagem de musculos e 0ssos,
respectivamente e, aumento de 13% na porcentagem de gordura. Os dados estdo apresentados

na Tabela 9.

Tabela 9 — Caracteristicas da carcaca de bubalinos Mediterraneo de acordo com o peso vivo
de abate.

Peso Vivo de Abate (PV) (kg)

Parametros 450 480 510 540 Equacdo de Regressao
Musculo (%) 53,4 52,5 51,6 50,8 Y = 66,755 -0,0296*PV
Gordura (%) 30,0 31,3 32,6 339 Y =10,604 + 0,0431*PV
Osso (%) 16,6 16,2 16,1 15,3 Y =22,641 -0,0135*PV
Musculo : Osso 3,25 3,28 3,30 3,32 Y =2,8929 +0,0008*PV
Musculo + Gordura : 5,08 524 540 5,56 Y =2,6985 +0,0053*PV
Osso

Conformagio, pontos' 9,2 10,4 10,7 10,7 Y= 10,2
Maturidade Ficiologica? 12,6 125 12,5 12,7 Y = 12,6

! Conformagio: 9 = regular (+); 10 = boa (-); 11 = boa; * Maturidade Fisiologica - 1 (animal velho) até 15 (muito
jovem). (JORGE et al., 2005)

3.1.Comprimento, Area de Olho de Lombo e Espessura de Gordura Subcutinea
Jorge et al. (2003) trabalhando com trés grupos genéticos de bubalinos (Murrah
(MUR), Jafarabadi (JAF) e Mediterraineo (MED)) determinaram comprimento da carcaga
(COMPCAR), a espessura de gordura subcutanea (ESPGOR) e a area de olho do lombo da
carcaca (AOL) de animais abatidos em diferentes estagios de maturidade fisiologica (pesos de

abate de 400kg, 450 kg e 500 kg). Os resultados resumidos encontram-se na Tabela 10.
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Tabela 10 — Caracteristicas quantitativas da carcaga de bufalos de diferentes
grupos genéticos e abatidos em diferentes estagios de maturidade '

Grupo Genético

Parimetros? MURRAH JAFARABADI MEDITERRANEO
Valores Absolutos
COMPCAR (m) 1,37 a 1,38 a 1,37 a
EGC (mm) 3,10 a 3,43 a 2,84 a
AOL (cm?) 55,34 a 54,58 a 54,01 a
% Peso do corpo vazio (%PCV)
COMPCAR (m) 0,34 a 0,34 a 0,34 a
EGC (mm) 0,79 a 0,83 a 0,70 a
AOL (cm?) 14,02 a 13,57 a 13,54 a
Maturidade (Peso Vivo de Abate)
Parametros * 400 kg 450 kg 500 kg
Absolute Values
COMPCAR (m) 1,34 ¢ 1,38 b 1,41 a
EGC (mm) 2,16 b 2,98 b 3,99 a
AOL (cm?) 47,52 b 57,94 a 61,40 a
% Peso do corpo vazio (%PCV)
COMPCAR (m) 0,36 a 0,34 b 0,31 ¢
EGC (mm) 0,60 b 0,75 ab 0,90 a
AOL (cm?) 13,11 a 14,59 a 13,86 a

! Médias com letras diferentes diferem significativamente ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.

2 COMPCAR = comprimento de carcaca; EGC = espessura de gordura de cobertura; AOL = area de olho de
lombo.

Fontes: Jorge et al. (2003).

Nao houve diferenga entre grupos genéticos, quanto aos valores de COMPCAR, EGC
e AOL, expressos em valores absolutos e em % PCV. O valor de COMPCAR, em % PCV,
para bubalinos, do presente estudo, situa-se proximo ao valor de 0,36 encontrado por Jorge et
al. (1997a). A EGC dos animais dos trés grupos genéticos (entre 2,84 e 3,43 mm) foi inferior
aos valores de 5,03 e 4,33 mm encontrados por Gazzetta et al., (1995) e Moletta & Restle
(1996), e superior ao valor de 2,54 encontrados por Jorge et al. (1997a). Admite-se que
espessura de gordura entre 3 e 5 mm garantem boa protecdo as carcagas resfriadas. Dessa
forma, os valores encontrados para animais abatidos aos 450 e 500 kg PV, no presente estudo,

podem ser considerados adequados.
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Os animais abatidos aos 500 kg PV apresentaram maior (P<0,05) COMPCAR e EGC,
e, os abatidos aos 450 e 500 kg PV, maior (P<0,05) AOL, expressos em valores absolutos,
que os demais pesos de abate. Quando ajustou-se os dados em % PCV, verificou-se que
animais abatidos aos 500 kg PV apresentaram menor (P<0,05) COMPCAR que os com 450
kg PV e, esses, menor (P<0,05) que animais abatidos ao 400 kg PV. Isso indica que animais
aos 500 kg PV apresentaram carcacas mais compactas. Quanto a AOL, em % PCV, nao se
verificou (P>0,05) diferenca entre maturidades. Isto indica a ocorréncia de desaceleragcdo do
desenvolvimento do tecido muscular em relagdao ao do tecido adiposo nos animais abatidos
aos 500 kg PV, o que ¢ confirmado pelo aumento dos valores de EGC, em % PCV, em
animais mais pesados (500 kg PV). Estes resultados coincidem com os encontrados por Peron
et al., (1995) com bovinos e por Jorge et al. (1997a,b,c) e Jorge & Fontes (1997b,c,d) com

bubalinos e bovinos.

3.2.Uso do Ultrassom para Avaliacdo de Caracteristicas de Carcaca em Bubalinos

O uso da ultrassom para avaliacdo de caracteristicas de carcaca em bovinos vivos, tem
sido bastante estudada por varios pesquisadores no mundo todo (Wilson, 1992; Kemp et al.,
2002, entre outros) Esta técnica permite uma avaliagcdo rdpida, ndo invasiva ou destrutiva e
com boa precisdo da composi¢ao corporal.

A utilizagdo da ultrassom para estimar a propor¢ao de musculo ¢ a quantidade de
gordura ¢ mais acurada que o peso vivo e outras caracteristicas de facil mensura¢ao (Wilson,
1992).

Muitos pesquisadores tém procurado desenvolver equacdes matematicas com o
objetivo de estimar a composi¢do da carcaga. Segundo Luchiari Filho (1986) um método
confidvel para a estimativa da composi¢ao corporal ¢ essencial em muitos estudos,
principalmente onde ¢ necessario determinar a taxa ou eficiéncia de crescimento dos tecidos.
O mesmo autor ressalta que um método ideal para estimar a composicao corporal deve ser

preciso, com boa repetibilidade, facilmente conduzido, barato e aplicavel a animais de
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diferentes idades, tamanhos corporais, escores musculares, racas, sexos e graus de
acabamento.

Segundo Silva et al. (2003) as medidas de carcaca em bovinos obtidas por ultra-som
apresentam altas correlagdes com as respectivas medidas na carcaca. As avaliagdes das
caracteristicas da carcaga por ultrasonografia, em animais jovens, apresentam boas
correlagdes com as medidas no momento do abate. Segundo o mesmo autor, medidas de
ultra-som, aliadas ao peso vivo podem estimar com alta acurdcia o peso de carcaca quente e
moderadamente o rendimento de carcaga.

Da mesma forma, segundo May (2000) a ultrassom pode ser utilizada para se estimar o
rendimento da por¢do comestivel da carcaca bovina; no entanto, carece de maiores estudos.
Esses métodos podem, segundo o autor, ser facilmente e rapidamente implementados para
identificar e selecionar bovinos com superior retalhabilidade (rendimento de porcdo
comestivel).

Diante do exposto e com o intuito de dar continuidade a linha de pesquisa ora
conduzida e propiciar maiores subsidios aos programas de selecdo e melhoramento genético
de bubalinos para carne, nosso grupo de pesquisa, iniciou no ano de 2000, alguns estudos
enfocando a utilizagdo da ultrassom em tempo real em bubalinos.

A proposta ¢ montar um banco de dados consistente e representativo das racas ou
grupos genéticos de bubalinos utilizados para produgdo de carrne e cruzar informagdes sobre
desempenho das progénies dos touros utilizados em programas de melhoramento genético.

As caracteristicas da carcaga que estdo sendo medidas no bubalino vivo por ultrassom
sio Area do Olho de Lombo (AOL), Gordura de Cobertura ¢ Gordura da garupa (EGPS)
(Figuras 13, 14 e 15).
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Figura 13 — Locais das medidas de ultra-som em bubalino Mediterraneo. Cortesia: André Mendes Jorge

Figura 14 — Imagens da area de olho de lombo e da gordura de cobertura coletadas e

mensuradas no musculo longissimus dorsi entre a 12* e 13* costelas. Cortesia: André
Mendes Jorge
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A coleta de imagens para mensurar a gordura da garupa (EGP8) ¢ feita na parte

superficial dos musculos gluteus medius e do biceps femoris.

Prof, Dr, Andre Mendes Jorge - : - ===
UMESP-FMVZ-Botucatu Prof. Dr. André Mendes Jorge
UNESP-FMVZ-Botucatu

Figura 15 — Imagem tipica da gordura da garupa em bufalo. Cortesia: André¢ Mendes Jorge

Figura 16 — Imagem tipica da garupa, com o corte longitudinal do biceps femoris e gluteus
medius. Fonte: adaptado de Sainz e Aratjo (2002)

Segundo Sainz & Aragjo (2002) para a avaliagdo genética de qualidade de carcaga a
ultrassom apresenta muitas vantagens. Primeiro, a ultrassom permite a andalise precoce dos
animais para selecdo em necessidade de abate, nem de teste de progénie. Os resultados podem
estar disponiveis antes da primeira estacio de monta. Segundo, o custo da avaliacdo

individual ¢ muito inferior ao custo do teste de progénie, com resultados equivalentes.
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Terceiro, em bovinos as caracteristicas de carcaga sao de herdabilidade média — alta, ¢ em

alguns casos as medidas de ultra-som sdo até superiores as medidas diretas (Tabela 11).

25

Seminario Internacional y Taller de Biifalo de Agua en el Tropico - 20-23 Julio de 2010



N\

wee @

UNIVERSIDAD DE .u i I I ‘

COSTARICA UCR

2% fmvz - unesp

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Campus de Botucatu

Tecnolégico de Costa Rica

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

P
vy
v

u nesp JULIO DE MESQUITA FILHO"

Tabela 11 — Herdabilidades e correlagdes genéticas das principais caracteristicas
da carcaga bovina, medidas diretamente ou por ultrassom.

Correlacao
Caracteristicas Direto Ultrassom
Genética
Area de Olho de Lombo 0,28 0,36 0,75
Gordura de Cobertura 0,24 0,37 0,71
Marmoreio 0,37 0,37 0,77
Rendimento de Carne (%) 0,24 0,36 -—--

Fonte: Ritchie (2001)

O que nosso grupo de pesquisa tem proposto € utilizar a ferramenta da ultrassom em
bubalinos para determinar as herdabilidades para caracteristicas de carcacga e as correlagdes
entre as caracteristicas in vivo e depois do abate (post-mortem).

Jorge et al. (2007a, b) em estudo realizado com bufalos Mediterraneo, os animais
foram escaneados com ultra-som em tempo real (RTU), abatidos, e retalhados em cortes para
determinar o potencial da mensuragdo em ultra-som para predizer o rendimento de cortes da
carcaga. Foram utilizadas andlises de equagdes de regressdo para comparar possiveis modelos
de predicao por cada quilograma ou porcentagem de produto final a partir de avaliagdes na
carcaca e pelo ultra-som.

Os resultados indicam que ¢é possivel predizer modelos para a percentagem ou
quilogramas de produtos comerciais utilizando mensuragdes com o RTU e foram semelhantes
em seu poder preditivo e acuracia (Tabela 12) quando comparadas aos modelos obtidos a

partir de mensuragdes na carcaga.

Tabela 12 — Acuracia da mensuragdo por ultra-som em touros bubalinos Mediterraneo

Gordura de Area de Olho de lombo, cm?
Cobertura, mm
Tendéncia (Ultrassom na carcaga) -,26 -1,04
Diferenga média absoluta 1,02 2,71
26
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Erro padrao da predicao 1,53 3,36

Fonte: Jorge et al. (2007a)

Ambas as mensuragdes espessura de gordura de cobertura e area de olho de lombo
foram superestimada quando mensuradas por ultrasonografia comparada com a mensuragao
realizada na carcaca fria (Tabela 13). As diferencas médias absolutas para ambas
caracteristicas sdo maiores que as diferencas médias, indicando que algumas imagens foram

interpretadas maiores e algumas menores que a real mensuragdo na carcaca.

Tabela 13 - Médias, desvios-padrao (DP), valores de minimo ¢ maximo para animal vivo,
carcaga ¢ medidas de ultrassom.

Caracteristicas Média (DP) Minimo Maximo
Peso vivo, kg 496,18 (38,56) 426,00 552,00
Peso de carcaca, kg 246,18 (20,92) 208,50 280,50
Carcaca EGC, mm 10,37 (3,01) 5,00 18,00
Carcaca AOL, cm? 69,46 (6,82) 56,00 81,00
EGCU, mm 9,92 (3,00) 5,00 17,60
AOLU, cm? 66,81 (7,04) 54,85 79,53
GCP8U, mm 11,93 (3,18) 6,30 17,80
Cortes da carcaca, % 74,60 (2,39) 63,51 76,55
Cortes da carcaca, kg 183,82 (18,27) 132,42 212,49

EGC = espessura de gordura de cobertura; AOL = area de olho de lombo; EGCU = espessura de gordura de
cobertura pelo ultra-som; AOLU = area de olho de lombo pelo ultra-som; GCP8U = gordura de cobertura na P8
localizada sobre o musculo gluteus medius pelo ultra-som (JORGE et al., 2007a)

Mensuracdoes da AOL e EGC pelo ultra-som tém correlagdo positiva com as

mensuragdes realizadas na carcaga, para as mesmas caracteristicas (Tabela 14).

Tabela 14 — Correlagdes entre cortes comerciais e animal vivo, carcaga, € mensuragoes pelo
ultra-som de touros bubalinos Mediterraneo.

Corte comercial, % Corte comercial, kg
Peso vivo -,29 91
Peso de carcaca -,25 93
Carcaca EGC -, 78
Carcaca AOL ,42 72
EGCU -,83
AOLU ,32 ,68
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GCP8U -, 72
EGC = espessura de gordura de cobertura; AOL = area de olho de lombo; EGCU = espessura de gordura de
cobertura pelo ultra-som; AOLU = area de olho de lombo pelo ultra-som; GCP8U = gordura de cobertura na P8
localizada sobre o musculo gluteus medius pelo ultra-som (JORGE et al., 2007a)

Os erros padrao da predigao foram utilizados como padrdes para certificar a acuracia
da técnica de ultra-som. Equacdes de regressdo utilizando o peso vivo (PV), area de olho de
lombo (AOLU) e gordura de cobertura (EGCU) entre a 12% e 13 ® costelas e também sobre o
musculo biceps femoris (GCP8U) pelo ultra-som apresentaram 95% de variacdo no peso de
carcaca quente quando mensuradas imediatamente antes do abate (Tabela 15).

Tabela 15 — Parametros de equagdes de regressao para predizer peso (PPCTE) e percentagem
(RPCTE) de cortes comerciais do traseiro em funcao das medidas de ultra-som.

Peso dos Cortes Comerciais do Traseiro (PPCTE) (kg)

Equacio C, r’ S.. Intercepto PV AOLU EGCU GCP8U
1 3,74 0,75%* 1,29 -,786 ,065 ,113 - -
2 4,00 0,76** 1,26 -,939 ,062 ,120 ,151 -
3 4,15 0,78** 1,25 -1,046 ,0601 ,121 - 174

Percentagem de Cortes Comerciais da Carcaca do Corte Pistola (RPCTE) (%)

Equacio C, r’ S.. Intercepto PV AOLU EGCU GCPS8\
1 3,58 0,24 2,41 63,49 -,013 ,127 - -
2 3,95 0,25 1,74 63,33 -,017 ,138 ,184 -
3 4,00 0,28 1,63 62,34 -,016 ,139 - ,193

™ P<.01 PV = peso vivo em dados obtidos pelo ultra-som; AOLU = 4rea do longissimus dorsi por ultra-som;
EGCU = espessura da gordura de cobertura do longissimus dorsi pelo ultra-som; EGCP8U = espessura da
gordura sobre biceps femoris pelo ultra-som. C, - Constante de Mallows; S, . = Desvio Padrdo. (JORGE et al.,
2007a)

Em outro estudo, Jorge et al. (2007b) estimaram em bubalinos Mediterraneo as
correlagdes entre mensuragdes in vivo, com equipamento de ultra-som, com algumas
caracteristicas de carcaga mensuradas apos o abate. Os animais tinham peso médio inicial de
330 kg e 14 meses de idade, foram confinados por 120 dias e receberam dieta com alto teor de
concentrado.

ApoOs o abate, o peso de carcaca quente e da gordura renal-pélvica e inguinal foram
mensurados e calculado o rendimento de carcaga. Apds 24 horas de refrigeragdo foram

mensuradas a area de olho de lombo (AOLC), espessura de gordura de cobertura (EGCC) e
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gordura da garupa (EGP8C). A AOLC, EGCC e EGP8C foram subestimadas pelas medidas
de ultra-som. Os coeficientes de correlagdo de Pearson para a area de olho de lombo,
espessura de gordura de cobertura e gordura na garupa medidas na carcaga € com ultra-som,

sao apresentados na Tabela 16.
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Tabela 16 — Cocficientes de correlacdo de Pearson entre as medidas ultrassom e
de carcaca de bubalinos Mediterraneo terminados em confinamento

Correlacao de Pearson

Caracteristicas AOLU (cm?) ___ EGCU (mm) EGPSU (mm)
Peso de carcaca quente (kg) 4% 62%* T
Rendimento de carcacga (%) ATE* S6** S59%*
AOLCarcaca (cm?) .96%* -.13 -.07
EGCCarcac¢a (mm) -.02 99%** J79**
EGP8Carcaga (mm) .06 65%* O1**
CCCarcaga (kg) 68%** .30 S0%*
CCCarcaca (%) 32 - 83%* - J2%*

* P<.05; ** P<.01 AOLU = area do longissimus dorsi pelo ultra-som; EGCU = espessura da gordura de
cobertura pelo ultra-som; EGP8U = gordura de cobertura da garupa pelo ultra-som; CCCarcaga = cortes
comerciais da carcaca. (JORGE et al., 2007b)

As Figuras 17 e 18 demonstram a dispersdao dos dados da area de olho de lombo e da
gordura de cobertura, respectivamente, mensuradas por ultra-som e na carcaga no musculo

Longissimus dorsi de bufalos Mediterraneo terminados em confinamento.

a5 0p | REAC = +5.9393 + S508"REAU
: R’ = 9635
“E 75,00
s
72}
7]
©
o
& 65,00
E S
[v'4
$
55,00
45,00 : : : :
4500 5500 6500 7500 8500
REA Ultrasound (cm?)

Figura 17 - Gréfico da dispersdao dos dados da area de olho de lombo do musculo
Longissimus dorsi (REA) de touros Mediterraneo (Bubalus bubalis)

(JORGE et al., 2007b)
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Figura 18 — Grafico da dispersao dos dados da gordura de coberturas (FT) de
bubalinos Mediterraneo (Bubalus bubalis) (JORGE et al., 2007b)

As medidas de ultra-som podem ser utilizadas para estimar as caracteristicas de

carcaga com boa precisdo em bubalinos (JORGE et al., 2007b).

3.3.Composicao Quimica e Qualidade da Carne Bubalina
Jorge et al. (2005), trabalhando com bubalinos Mediterraneo observaram que a carne
de bufalo apresenta um aspecto considerado atraente para o consumidor. A maciez medida

pela forga de cisalhamento (média de 3,55) foi classificada como muito macia.

a

_ TN
Figura 19 — Seccdo Hankins & Howe (9* -11% costelas) e bifes do musculo
Longissimus dorsi das 12% € 13? costelas Cortesia: André Mendes Jorge

Figura 20 — Mensuracao da cor, amostras de carne de buffalo para a determinacio da
composi¢ao centesimal do musculo Longissimus dorsi entre 12° e 13*
costelas Cortesia: André Mendes Jorge
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Figura 21 — Determinagdo da forca de cisalhamento

em amostras do musculo

Longissimus dorsi de bubalinos Mediterraneo. Cortesia: André Mendes Jorge

Tabela 17 - Cor, textura e marmoreio do musculo Longissimus dorsi de bubalinos

Mediterraneo abatidos em diferentes pesos (PV)

Peso vivo de abate (PV) (kg)

Parametros 450 480 510 540 Equacio de Regressiao
Cor, pontos' 40+£02  40+02 42+0,1 43+0,1 Y =412
Textura pontos> 37+0,3 3,8+0,3 4,0+0,2 4,0 £0,2 Y =3,87
Marmoreio, 3402  47+£03 59402 72+£0,2 Y =-15,31 + 0,04163*SW
pontos

Shear Force (kgf) 4,1+0,1 3,5+0,2 3,2+0,1 3,4+0.2 Y =3,55

Perda por 7,1£0,3 6,5+0,2 59+0,3 52+0,3 Y =16,2361 —0,02034*SW
resfriamento A

Perda por cocgdo  255+04  272+03 289403  30,64+04 Y =-03113+0,05732*SW
Umidade (%) 722+05 71,704  71,7+05 71,0+ 0,4 Y =716
Proteina (%) 245+03 251+04  253+04 252403 Y =250
Extrato etério (%) 2,18+£0,02 2,07+0,03  234+0,02  2,55+0,03 Y =228

Cinzas (%) 1,L11£0,02 1,13£0,02  1,22+0,01  1,23+0,02 Y =117

"' Cor: 1 = escura e 5 = vermelha; > Textura: 1 = muito 4spero ¢ 5 = muito fino; * Marmoreio: 1 = tragos e 18 =

abundante. (JORGE et al, 2005).

Francisco et al. (2007) conduzindo estudos para avaliar a composi¢cdo quimica e a

maciez do musculo longissimus dorsi de bubalinos Murrah (ndo-castrados) abatidos em

diferentes pesos. Valores obtidos para maciez foram similares aos encontrados na literatura e

demonstram que a carne de btfalo ¢ macia (Tabela 18).
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Tabela 18 — Médias e desvios-padrao da umidade, proteina, gordura, cinzas, calorias e forga
de cisalhamento do musculo Longissimus dorsi de bubalinos Murrah ndo-castrados
abatidos aos 450 e 500 kg de peso vivo.

Parametros Peso de Abate
450 kg 500 kg

Umidade (%) 74,88* £1,60 75,10 £1,00
Proteina Bruta (%) 20,76* £ 72 20,68 *1,01
Gordura (%) 2,24* * 69 1,92* * 34
Cinzas (%) 1,27 £ ,44 1,09 * 54
Calorias (cal) 131,08 = 29 132,87* = ,06
Forc¢a de cisalhamento (kgf) 4,34* £598 3,54* £3.23

P>.05 — Médias seguidas pela mesma letra na linha, ndo diferem pelo Teste F. (Adaptado: FRANCISCO et al.,
2007)

A conclusao dos autores ¢ que a carne de bufalo é uma excelente fonte alternativa de
proteina vermelha de alto valor biologico para o alimento dos consumidores brasileiros.
Entretanto, mais estudos sobre a qualidade da carne de bufalos precisam ser desenvolvidos,
para ampliar o conhecimento das caracteristicas e assim propiciar melhor conhecimento para
a comunidade cientifica, desmistificando a espécie principalmente para o consumidor final,
que tem outra excelente alternativa de proteina vermelha de alto valor bioldgico para sua

alimentacao.

3.4.Miosina de Cadeia Pesada, Fibras Musculares e Qualidade da Carne
Sabendo do grande potencial produtivo de bufalo como produtor de carne e da
importancia da pesquisa dos tipos de fibras musculares para a caracterizagdo da qualidade da
carne, Francisco (2009) objetivou avaliar as isoformas da miosina de cadeia pesada (MyHC )
e os tipos de fibras musculares do musculo Longissimus dorsi (LD) e Semitendinosus (ST) de
bubalinos Mediterraneo nao-castrados e sua possivel modulagdo, de acordo com os diferentes
pesos de abate (450, 480, 510 e 540 kg). Os musculos LD e ST de bubalinos Mediterraneo

ndo possui a isoforma IIb-MyHC, mostrando trés isoformas de MyHC (I, II e IIx / d). A
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presenga de fibras hibridas (IIA / X) nos musculos LD e ST permitiu a classificacdo dos tipos
de fibras de acordo com a atividade de contragdo, em rapida e lenta.

Para ambos os musculos, a freqiiéncia foi maior para as fibras rapidas em todas as
categorias avaliadas; porém, os tipos de fibras apresentaram diferengas (P <0,05) na
freqiiéncia para os musculos LD e ST, em diferentes pesos de abate avaliados. Foi possivel
observar alteragdes na qualidade da carne de bufalo de acordo com as variagdes dos tipos de
fibras musculares, influenciada pelo aumento do peso de abate. Foi evidenciada correlagdo (P
<0,05) entre o peso de abate e os parametros de marmoreio (r = 0,34) e forga de cisalhamento
(r = 0,70); e as variaveis marmoreio e¢ forca de cisalhamento foram correlacionadas
positivamente (P <0,05) com a area de fibras lentas (r = 0,42; r = 0,68, respectivamente). A
cor da carne foi influenciada pelo diametro das fibras lentas (r = 0,39; P <0,05).

Neste estudo, ficou evidente que a técnica histoquimica e andlises de eletroforese
contribuiram com valiosas informagdes para a caracterizagdo dos tipos de fibras e o estudo
das MyHCs. No entanto, ¢ necessario executar mais trabalhos com a espécie de bubalina para
evidenciar as caracteristicas do desenvolvimento muscular em diversas situagoes (sistemas de
criacdo), para que, assim, as manipulagdes pelo homem na criagdo desses animais sejam

realizadas de forma eficiente.

CONCLUSOES

A industria da carne vermelha tem que competir com outras fonts de protein,
especialmente de aves e suinos. Para competir com esse mercado, a criagdao de bufalo terd que
melhorar seu indice de produtividade, criando identidade de seus produtos e atendendo as
necessidades dos consumidores, com relagdo a seguranca alimentar, qualidade de produto,
bem-estar animal e respeito ao meio ambiente.

Quando falamos de sele¢do genética do bufalo para qualidade de carcaca, € necessario
esclarecer o assunto. Nao significa apenas selecionar animais que apresentam fenotipos que
acreditamos que estar relacionado com uma carcaga de melhor qualidade. Para selecionar

J4

bufalos com alto potencial de crescimento ¢ necessario pesar os animais, identificando-se
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assim os animais com alto desenvolvimento ponderal. Da mesma forma, para selecionar uma
melhor qualidade de carcaga, ¢ necessario medir as caracteristicas de carcaga que determinam
sua qualidade, identificando assim aqueles animais que produzem maior rendimento e
qualidade da carne.

Frente a muitos avangos cientificos e tecnologicos, que auxiliam na avaliacdo dos
animais altamente produtivos que transmitem essas caracteristicas e qualidades para seus
produtos, permanece a pergunta: Por que os bufalos ndo podem aproveitar os beneficios desse

importante avanco?
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