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Resumen

A partir de los registros recolectados en la Agropecuaria Colbtfalos, loca-
lidad Planeta Rica, departamento de Cérdoba, Colombia, se evalué del biifalo
de agua (Bubalus bubalis) las caracteristicas de produccion de leche (PL) y dura-
cién de la lactancia (DL), afectados por factores no genéticos como: ano (A) y
mes (M) de parto, sexo de la cria, edad de la bufala. El sistema de produccion se
encuentra enmarcado dentro del Bosque Humedo Tropical. El rebano es ali-
mentado a base de pastos introducidos y mezcla mineral ad libitum. Los datos
utilizados fueron los registros de producciéon de 1997 a 1998 (con la inclusién
de las lactancias cortas), los cuales fueron analizados por el método de mini-
mos cuadrados. PLy DL promediaron (n =412) 588,1+ 20,3 kgy 231,9 + 3,1
dias, respectivamente. El A y M tuvieron en efecto altamente significativo sobre
DL (P<0,01); las regresiones de E, lineal y cuadratica, fueron altamente signifi-
cativas (P<0,01) para PL, y solamente E cuadratica para DL. Igualmente, fue al-
tamente significativa (P<0,01) la regresién de PL sobre DLy la de DL sobre PL.
Se concluye que el promedio calculado de PL es aceptable bajo las condiciones

315



316 Characo y col.

ambientales de la zona, con una DL que varia dentro del rango esperado para
esta especie.

Palabras clave: Bubalus bubalis, produccién de leche, duracién de la lac
tancia.

Abstract

The present research work was carried out using records collected in
Agropecuaria Colbtfalos S.A., Planeta Rica, located in Cérdoba department,
Colombia, to from water buffaloes (Bubalus bubalis) the characteristics milk
production (MP) and lactation duration (LD), affected for non genetic fac-
tors: calving year (Y), calving month (M), calf’s sex, buffalo dam'’s age. The
production system is located in the ecological area of Tropical Humid Forest.
Herd is fed with introduced grasses and mineral mixture ad libitum. Used data
were production records from 1997 to 1998 (being included in the analysis
the short lactations), which were analyzed by least squares methods. MP and
LD (n=412) averaged 588.1 + 20.3 kg and 231.9 + 3.1 days, respectively. The
effect of Y and M was highly significant (P<0.01) for LD. The regressions of E
(lineal and quadratic) were highly significant (P<0.01) for MP and only E
quadratic for LD. In the same way, were highly significant the regressions
(P<0.01) LD over MP and MP over LD. It can be concluded that the calculated
average of milk production is considered acceptable under the environmental
conditions of the area, with a lactation duration that oscillates inside the pros-
pective range for this species.

Key words: Bubalus bubalis, milk production, lactation duration.

INTRODUCCION

El bufalo de agua ha demostrado un gran potencial para la produc-
cién lechera, con valores que varian entre 720-1996 kg/lactanciay 198-
342 dias para produccién de leche y duracion de la lactancia, respectiva-
mente [1] principalmente considerando que su principal sustento ali-
menticio son los recursos fibrosos.

La leche de bufala posee unas caracteristicas organolépticas y nutri-
cionales deseables para el consumo humano y produccion de quesos
[3]; sus altos contenidos de grasa, caseina, lactosa, sélidos totales y no
grasos garantizan un mayor rendimiento en la elaboracion de productos
de excelente calidad y alto valor nutritivo e industrial como lo son el
queso mozzarella y ricotta de Italia, el pecorino de Bulgaria, el de cincho
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de Venezuela, asi como también una gran diversidad de mantequillas y
yogures [2]. Debido a lo anteriormente mencionado, cualquier mejora
en la produccion de leche y duracién de lactancia puede tener un efecto
importante sobre los ingresos de la unidad de produccién.

El presente trabajo de investigacion fue realizado en una unidad de
produccién ubicada en el norte de Colombia, Departamento de Cordo-
ba, con la finalidad de caracterizar la produccion de leche y duracion de
la lactancia, asi como determinar los factores no genéticos que afectaron
dichas caracteristicas.

MATERIALES Y METODOS

La Agropecuaria Colbtfalos S.A. se encuentra localizada en el De-
partamento de Cérdoba, localidad Planeta Rica, a 50 km al sureste de
la ciudad de Monteria, correspondiente a la zona noroeste de Colom-
bia. La unidad de produccién se encuentra enmarcada dentro de la
zona ecolégica bosque hiimedo tropical, con una temperatura prome-
dio de 28°C y humedad relativa de 82%, precipitacion promedio
anual de 1126 mm, mostrando variaciones interanuales y grandes di-
ferencias en la distribucién a lo largo del ano, determinando una épo-
ca seca de diciembre a mayo y la lluviosa de junio a noviembre [11]. La
finca cuenta con 1.300 ha de pasto, los cuales son utilizados conjunta-
mente con los minerales suministrados ad libitum para la alimentacion
del rebaro.

Las bufalas en produccién son ordenadas manualmente, con apo-
yo del bucerro, dejandole un pezén a la cria durante los primeros tres
meses de edad, permaneciendo con la madre durante una a dos horas
después del ordeno, realizandose dos ordefnos diarios desde agosto a di-
ciembre, y un solo ordeno diario de enero hasta junio.

Se utilizaron 412 registros de produccién de leche de los anos 1997
y 1998, para la evaluacién de las variables produccion de leche y dura-
cién de la lactancia, en base a pesajes quincenales, incluyéndose las lac-
tancias cortas. Sin embargo, no se pudieron identificar para este calculo
aquellas btifalas con lactancias cero o sin produccién de leche, debido a
que la base de datos de donde se sustrajo la informacién no registraba
las mismas.
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Los datos de las caracteristicas produccion de leche y duraciéon de la
lactancia fueron analizados a través de modelos lineales aditivos, por la
metodologia de minimos cuadrados [5], segtn el siguiente modelo:

Yium: B+ A+ M+ § + E + (AxM);; + (AxS)y, + b,C,, + €
donde:

Y

jum  : Corresponde alas observaciones de PLy DLen el ano i, el mes

j, con cria de sexo k, edad al parto | y produccion de leche o
duracién de la lactancia m.

: Es la media general para PL 6 DL

: Es el efecto debido al ano del parto (i = 1997 a 1999).

: Es el efecto debido al mes del parto: (j = 1 al 12).

: Es el efecto debido al sexo de la cria (k= 1, 2).

: Efecto debido a la edad de la madre en anos (1 =4 a 12).
. : Efecto debido a la interaccion ano x mes.

g

N
o

g_m
>

(AxS),, :Efecto debido a la interaccién ano x sexo.

b,C,  :Efectodebido alacovariable PL cuando se evalué duracién de
la lactancia, o debido a la covariable DL cuando se evalu6 la
produccién de leche.

e : Efecto residual.

ijklm
Adicionalmente, se determind la correlaciéon lineal de Pearson en-
tre la produccion de leche y duracién de la lactancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Produccion de leche

El valor promedio para la produccion de leche por lactancia
(n = 412) fue de 588,1 + 20,3 kg con un coeficiente de variacion de
27,2%, rango entre 20 y 1.696 kg, y un promedio ajustado de 600,8 +
14,6 kg,. la produccion de leche indicada fue obtenida con amamanta-
miento restringido de los bucerros, y en la mayoria de los casos la literatu-
ra consultada no indica el sistema de amamantamiento al que las btfalas
fueron sometidas, dificultando cualquier comparacién. en el caso de la
base de datos utilizada, el sistema de manejo s6lo permite estimar la le-
chevendible, excluyéndose la leche residual consumida por el bucerro.
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Se pudo apreciar la presencia de alrededor de 1,46% de lactancias
menores de los 100 kg (Figura 1), con el mayor niimero de lactancias
comprendidas entre los 400 y 600 kg (50%), y un bajo nimero de ani-
males con lactancias superiores a los 1.000 kg de leche (5,1%), reflejan-
do de esta forma un bajo nivel de produccion de leche en este rebano.
Este resultado es inferior al encontrado para dos rebanos en Egipto,
donde se menciona mas de 15% de bufalas sin producciéon y 4% de ani-
males con lactancias menores a los 100 kg [8], mientras que en la Indiay
Pakistan aproximadamente un 2% de registros resultaron con prome-
dios inferiores a 100 kg [7], coincidiendo este dltimo trabajo con los
resultados obtenidos en esta investigacion.
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FIGURA 1. Distribucién de frecuencia de produccion de leche por lactan-
cia.

Para el efecto de edad de la madre (lineal y cuadratico) sobre la
produccién de leche), el mismo resulté altamente significativo (P<0,01)
(Figura 2), coincidiendo con un trabajo reportado en la India [9]. En
este sentido, en el presente estudio las mayores producciones de leche se
registraron en las bufalas con edades comprendidas entre los 7 y 14
anos, y las menores producciones para los animales jovenes y de edades
superiores a los 14 anos.

Para la duracion de la lactancia se encontré un efecto altamente
significativo (P<0,01), evidenciandose de esta manera la correlacién po-
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FIGURA 2. Efecto de la edad de la madre sobre la produccién de leche por
lactancia.

sitiva existente entre duracion de la lactancia y produccién de leche que
para este estudio resulté ser alta (r = 0,7223).

Duracion de la lactancia

El promedio general de la duracién de la lactancia (n =412) fue de
230,4 + 2,6 dias y un promedio ajustado de 231,9 + 3,1 dias (X + e.t.)
con un c.v. de 14,6% y un rango que oscil6 entre los 20 y 353 dias, en-
contrandose este valor dentro del rango reportado en la literatura (198 a
342 dias) y cercano al encontrado en un rebano de bufalos en Brasil, de
231 dias [6].

Al realizar el estudio respectivo de las constantes de ano, se deter-
miné una disminucién de la duracién de la lactancia de 6,7% para el se-
gundo ano. Este efecto ha sido reportado por Rios y Reggeti [10], donde
exponen que las variaciones climadticas interanuales, asi como cambios
en las practicas de manejo implementadas y el plano nutricional del re-
bano afectan la duracién de la lactacion.

Por otra parte, al evaluarlo por el mes de paricion, las bufalas que
parieron durante los meses de septiembre a diciembre tuvieron lactan-
cias mds cortas, debido a que tienen que afrontar la época seca inmedia-
tamente después del pico maximo de la lactanciay, debido a la baja dis-
ponibilidad y calidad de la biomasa vegetal en este periodo, la persisten-
cia de la lactancia se ve disminuida, con el valor mas bajo para los ani-
males que parieron en febrero (Figura 3). Esto coincide con lo reportado
por Govindaiah y Rai [4].
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FIGURA 3. Duracién de la lactancia con respecto al mes del parto.

Otra fuente de variacion para esta caracteristica la constituyo la
edad de la bufala al parto (efecto cuadratico), en donde se determino
que las lactancias mas largas se encuentran en las btifalas mayores a los
diez anos y entre los dos y tres afios (Figura 4).

Finalmente la produccion de leche afecté significativamente esta
caracteristica, en donde a medida que se registraron mayores produccio-
nes, la duracion de la lactancia fue mayor, lo cual corrobora la alta corre-
lacion entre estas variables obtenida (r = 0,7223).

En general, se puede observar que en este rebano de bufalas se tie-
nen rendimientos de produccion de leche aceptables para las dificiles
condiciones agroclimaticas imperantes en la zona, caracterizada por
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FIGURA 4. Efecto dela edad (cuadratica) sobre la duracion de la lactancia.
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fuertes inundaciones durante la época lluviosa e intensos veranos du-
rante la época seca, comparados con los niveles de produccién reporta-
dos en bovinos de doble propésito en la misma zona, con valores pro-
medios de produccién de leche entre 749 y 1.364 kg/lactancia [11]. Au-
nado a esto, la superioridad de sélidos totales, grasa y proteina de la le-
che de bufala en comparacion con la de bovinos, hace que este valor de
produccién de leche obtenido sea satisfactorio, considerando su rendi-
miento para la obtencién de subproductos.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La producciéon de leche promedio por lactancia encontrada fue de
588,1 + 20,3 kg, siendo este rendimiento obtenido aceptable para la
zona bajo estudio, caracterizada por fuertes inundaciones durante la
época lluviosa e intensos veranos durante la época seca, comparado
con los niveles de produccién reportados en bovinos de doble propé6-
sito en la misma zona, con valores promedios de produccién de leche
entre 749 y 1.364 kg/lactancia. Sin embargo, la implementacién un
programa de seleccién hacia esta caracteristica, ademds de mejorar el
plano alimenticio del rebano, contribuiria a aumentar el nivel produc-
tivo del rebano.

La duracién promedio de la lactancia de 230,4 + 2,6 dias esta den-
tro del rango esperado para esta especie, sin embargo, es de importancia
el manejo alimenticio para aquellas bufalas que paren entre septiembre
y diciembre de manera de corregir las lactancias cortas que se presentan
por el efecto de la época seca.
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